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315

Fail-5afe-Schaltung

Uberwachungssystem bei BELICHTUNGSAUTOMATIK gegen iberhdhte STRAHLENEXPOSTION, welches bei
Erkennen eines Fehlers zur Vermeidung unkonirolierter STRAHLUNG bzw. unenwinschizr und Ghermaliger
STRAHLEMEXPOSITION bei ginern maglichst geringen mAs/Zeit-Wert dis Strahlung abschaltet

AMMEREUNG  Als Fehler kommen sowchl technische, wie z. B fehlendss Messkammersignal, wie auch Fehl-
bedienungen, wie beispiesweiss ein falsch angewshter Arbeitsplaiz bel Rintgeneinrichiungen mit zwei Arbeitsp'dizen,
aber nur einem Strahler, in Frage.
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Generell:

(hier z.B.
Tabellen, Diagramme zur Ermittlung der Patientenexposition erlaubt)
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(QS-RL: ergdnzende Priifung
nach Teil 58 musste bis 31.12.2005 erfolgen)
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(QS-RL: ergdnzende Priifung nach Teil
152 musste bis 31.12.2004 erfolgen)
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(QS-RL: wenn ergdnzende Priifung
NICHT bis 31.12.2005 durchgefiihrt,

dann sofort AP nach PAS 1054 sonst: ergdnzende Priifung nach
PAS 1054 bis zum 31.12.2008)
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Speicherfolien
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Tabelle 9.2: Abnahmeprifung der 3D-Funktion der C-Bogenanlagen

2

3

4

Priifposition

Technik

QS-Anforderungen

Bildempfiangerdosis

Dosis/Bild oder Dosis/Scan
messen oder Dosis/Bild aus
DE.-Aufnahmen iibernshmen
und Dosis pro Scan = Dosis pro
Bild, multipliziert mat der Aut-
nahmezahl berechnen. Schwi-
chungskorper nach Hersteller-
angabe

Dosis/Bild = 2 uGy, be-
zogen auf BV-
Durchmesser = 25 cm.
Dosis/Scan: keine Grenz-
wertfestlegung

3D-Ortsauflésung

Blesstrichraster in Systemachse.
Prifkdérper nach Herstelleran-
gabe

0.8 Lp/mm, bezogen auf
BV- Durchmesser = 25
cm

Bewegungszeit des C-
Bogens

Scanwinkel

angezeigter Wert

Aufnahmezahl/Scan

angezeigte Aufnah-
mezahl

= 10 % zur Herstelleran-
gabe

* 2 % zur Herstelleranga-
be

* 2 % zur Herstelleranga-
be




R'iifstelle

trahlenschutz

Dipl.-Ingenieure

Peter Hofs und Uolker Sendler




R'iifstelle

trahlenschutz

Dipl.-Ingenieure
Peter Hifs und Uolker Sendler

Tabelle 3.2.16: Konstanzpriifung der 3D-Funktion von C-Bogenanlagen

1 2 3 4
Nr. Priifposition Technik QS-Anforderungen

Anzeige des Dosis- fld- Ablesen des DFP-Wertes. Abweichung vom Bezugs-
chenproduktes (DFP) Schwichungskdrper nach wert: = 30 %
Herstellerangabe

3D-Ortsauflasung wie bei Abnahmepriifung Abweichung vom Bezugs-
(Tab. 9.2) wert: - 40 %, aber mindestens
0.8 Lp/mm, bezogen auf BV-
Durchmesser < 25 cm

Scanzeit, Scanwinkel. Auf- |wie bei Abnahmepriifung wie be1 Abnahmepriifung
nahmezahl pro Scan (Tab. 9.2) (Tab. 9.2)
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Neueinrichtungen
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Inbetriebnahme vor Jan. 2002
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Aufnahmegerdte aufer Mammographie:
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Mammographie:
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Befundung
Betrachtung
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Geratetyp

Abnahme-
prufung

Bemerkung

Mobile C-Bogengerate (einschliel3lich C-
Bogengerate am Deckenstativ im OP)

Aber: Interventionen mit C-Bogengeraten

NEIN

JA

Abnahmeprifung (AP) des BWG enthalten in
AP des Roéntgengeréates (z. B.
Auflésungsvermdgen/Minimal-kontrast)
Steht (noch) nicht in der Qualitatssicherungs-
Richtlinie (QS-RL)

Stationare Durchleuchtungsgerate mit
Kassettenaufnahmetechnik oder mit Hard-
copytechnik, die nicht unter (1) oder (3) fallen

Abnahmeprifung (AP) des BWG enthalten in
AP des Rontgengeréates

- Stationare Durchleuchtungsgerate bei
Angiographie,

- DSA,

- CT (es sei denn, der Betreiber gibt an, dass
ausschlief3lich Uber Hardcopy befundet wird -
Vermerk im SV-Prufbericht erforderlich!)

- Digitale Projektionsradiographie

Konstanzprifung (KP):
QS-RL

Dentale digitale Radiographie

AP: QS-RL
KP: QS-RL
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Tabelle 3.2.14: Konstanzpriifungen BWG in der Heilkunde

bungsbelenchtungsstitke | Messung
und mindestens Regelung
der Leuchtdichte des

IT) Konstanz der Umge- Messung | monatlich, |AL|<03L,
bungsbelenchtungsstitke,
keine Regelung des BWG 1 2 | AKg | 3 Ke

III) BWG mut |IIa) nut | Messung jahrlicl Unter der Vor-
interner Kon- | Anzeige aussetzung, dass
trast- des Ver- {m = 40 bzw.
Regelung lassens K =100 nicht
des Regel- unterschritten
bereiches rird (5. Tab. 8.1

IIIb) ohne Anzeige des Messung
Verlassens des Regel-

Messung | arbeitstig-
gebungsbelenchtung- lich”
stirke und keme Regelung

L.; wenn hier Abwei-
chungen, dann Emmttlung
des Kontrastes

Gravwertwiedergabe

auflisung
Geometrische Bild-
eigenschaften
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Zeilenstruktur visuell  |%-jihrlich” |wie DINV |wie DIN V
6868-57 6868-57
Farbbezogene Ge- visuell Yi-jahrlich” | wie DIN WV
sichtspunkte” 6868-57
Artefakte visuell Y4-jahrlich” |wie DIN V
6868-57
Bildinstabilititen visuell Yijahrlich” |wie DIN 'V
6868-57

Voraussetzung: Gnndeinstelhing des Bildwiedsrgabegerites wurde nicht verandert.

BWG mut interner Fegelung des Kontrastes.

BWG mut mterner Regelung zur Konstanthaliing der Lenchtdichte.

siehe Tabelle 3.1.3.9Nr 5.

Hinfiger, wenn signifikante Andenmgen beobachtet werden.

Falls die Gefabr besteht, dass sich die Umgebiungsbelenchtungsstirke permanent dndert, sollte vor jeder Befimdung der Kon-
trast nen ermittelt werden.

Wegen statker Degression der Leuchtdichte ber Neugerdten in den ersten dre1 Bemmiebsmonaten.

Die Hinfigkeit der Konstanzpriiffing beziighich der Nr. [ 15t im Fahmen der Abnahmepritfing unter Punkt 14 der Tab. 3.1.2
(..Bezugswerte fiir die Konstanzpriifung™) festzulegen und zu protekollieren.
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Tabelle 3.1.3.9: Abnahmepriifung (5. auch DIN V 6868-57) an BWG in der Zahnheilkunde

! 2> 3 [ 4 |

2 4
Nr. Priifposition Priifmittel Priifverfahren

Maximalkontrast Leuchtdichtemessung, messtechnisch
SMPTE- Testbild

Orts- und Kontrastauflé- | SMPTE-Testbild

sung

farbbezogene Gesichts- SMPTE-Testbild
punkte (stirende farbige
Linien oder Zonen)

Abwerchung der Leucht- |Leuchtdichtemessung, messtechnisch
dichte innerhalb des Bil- | SMPTE- Testbild
des

Artefalcte homogenes Testbild mit 50 % |visuell
Grauwertdarstellung

Bildinstabilitat SMPTE-Testbild

Schleierleuchtdichte SMPTE-Testhild messtechnisch
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Tabelle 3.2.15:  Konstanzpriifung an Bildwiedergabegeriten (BWG) in der Zahnheilkunde

Bei1 der Konstanzpriifung sind dieselben Priifmitte] und Prisfverfahren wie bet der Abnahmeprii-
fung zu verwenden. Die QS-Anforderungen entsprechen den Angaben i Tabelle 3.2.14. Spalte 7.

2 3
Priifposition Hiufigkeit

Grauwertwiedergabe arbeitstiglich
Geometrie monatlich

Orts- und Kontrastauflosung monatlich
farbbezogene Gesichtspunkte monatlich
(s. Tabelle 3.1.3.9 Nr. 3)
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1

technische Parameter

~
i

3

4

g

o

6

7

Kirperregion /
Methoden

Avnwendungs-
kategorie

Max.
Leucht-
dichte
(cd/m™)y”

Matrix des
Bildschirmes
(Richtwerte)"

Dhagonale des
zichtbaren
Beteiches des
BWG (cm)

Diagenale des
BWG nach
Hersteller-

angabe [Zoll)

CET LCD

Thorax

=200

=100

=2000 x =2000

=52

=21 | =19

Extremitiiten | Ubersicht

=200

= 100

Z1000 x =1000

=43

=19 | =17

Schidel Feinstiultur

=200

=100

=2000 x =2000

=43

=19 | =217

HWS, BWS, LW5,
Becksn

=200

= 100

Z1000 x =1000

=43

=19 | =217

Abdomen, Hamtralt

=200

=100

=1000 x =1000

=43

Mammographie

=230

=100

=2000 x =2500

=352

Kardiographie

=120

=40

=300 x =500

=34

Angiographie

=120

]

=1000 = =1000

=43

Magen. Darm

=120

=40

=1000 x 21000

=43

Dig. BV-Fadicgraphie

=120

= 40

Z1000 x =1000

>43

o

=17

CT (allgemein)

=120

= 4

=1000 x =1000

=34

=15

In der Zahnheillunde

=120

=40

=1000 x =768

=338

W1 I
=t |—] s

=13

|

1) Fiir die Befundung des Thorax und Schidels kann auch ein BWG mit einer im Vergleich zu den Werten in Spalte 5
kleineren Matrix (= 1000 x = 1000) eingesetzt werden unter der Bedingung. dass die Funktion Zoom 1 : 1 {pixel-

treu) genutzt wird.

2} Der tatschliche Wert der maximalen Lenchtdichte muss bei eptimal vorgegebener Umgebungbelenchtungsstarlke
zo eingestellt werden, dass der maximale Bildkontrast gewihrleistet ist.
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8.3 Wahl der technischen Anwendungskategorie und der Matrix des Bildwiedergabe-
gerites

In den Tabellen 8.1 und 8.2 sind untersuchungsspezifische Anforderungen an die Bildwiedergabe-
gerite fiir die Befundung und Betrachtung der digitalen Projektionsradiogramme und der Compu-
tertomographie aufgefiihrt. Den Anwendungen sind die techmischen Anwendungskategorien A und
B zugeordnet.

Fiir die Matrix des Bildschirmes sind Richtwerte (Pixel) angegeben, die als gemundete Angaben auf
Grund der medizimischen Fragestellung be1 Erhaltung der diagnostischen Aussage erhéht oder er-
niedrigt werden kénnen. Der Richtwert (1000 x =1000) wird in der Regel durch eine Matrix des
Bildschirmes von 1024 x 1280 oder 1280 x 1600 erfullt, der Richtwert (=2000 x =2000) 1n der
Regel durch emne Matrix des Bildschirmes von 2048 x 2360,




R'iifstelle

trahlenschutz

Dipl.-Ingenieure

Peter Hofs und Uolker Sendler




R'iifstelle

trahlenschutz

Dipl.-Ingenieure

Peter Hofs und Uolker Sendler




R'iifstelle
s
trahlenschutz

lllllll g enieu|
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

info@pfs-gmbh.de




